Gobiemo del Estado de México

Secretaria de Comunicaciones .
Sistema de Autopistas, Aeropuertos, L Cornpromso
Servicios Conexos y Auxiliares

Gobierno que cumple

ANEXO

Normas para Calificar el
Estado Fisico de un

Camino

1 \
RVACION Y MANTENIMIENTO DEL E
“VIADUCTO BICENTENARIO”, “NORMAS PARA CALIFICAR EL ESTADO FISICO DE UN CAMINO*
\

ANEXO 7 DEL TITULO DE CONCESION PARA LA CONSTRUCCION, EXPLOTACION, OPERACION, CON%&



AA\\\SECRETARIA

2 @ DE COMUNICACIONES
3 ) ) Y TRANSPORTES
N— /)Subsecretaria de Infraestructura

- NORMAS PARA CALIFICAR
- EL ESTADO FISICO DE UN
CAMINO




CONTENIDO

INTRODUCCION

CAPITULO 1 DEFINICION DE TERMINOS.
CAPITULO 2 = GENERALIDA D ES.
CAPITULO 3 ~ ELEMENTOS QUE SE caLIFican v Su
o _. +- VALOR RELATIVO z | o
- CAPITULO 4 PROCESO DE CALCULO paRa LA

ELABORACION DEL_..INFORME_.

CAPRITULO 5 | ~ GUIAS GENERALES PARA CALIFICAR

LOS ELEMENTOS DEL CAMINO
(ESCALA 0-5). |

CAPITULO 6 INSTRUCTIVO PARA LLENAR LA
| | FORMA DEL ANEXOQ No. 1.

CAPITULO 7 = . “C'OMENTARIOS'Y'OBSERVACIO-NES :
' - - 'QUE SE ANEXARAN A LOS INFORMES

CAPITULO 8 . USO DE FORMAS AUXILIARES.

i
7 L ey ?-',/"'.*~ il




NORMAS PARA CALIFICAR EL ESTADO FISICO DE UN CAMINO

INTRODUCCION

En estas Normas se establece la metodologia para calificar los distin-
tos elementos de un camino, como parte de un sistema de supervisién
que en un momento dado permita conocer el estado fisico del camino
y sus condiciones de conservacién, asi como la variacion de estos

conceptos atraveés del tiempo, mediante comparaciondevisitas suce-
sivas.

Las calificaciones de los elementos, después de ser debidamente
procesadas, dan por resultado la “Calificacion Ponderada del-Estado
Fisico de un Camino”, Cuyo valor toma en cuenta la importancia
relativa de los distintos elementos que lo integran.

mMIimo, proporcionan los lineamientos para la formulacién de dichos

que ya han sido definidos en otras normas o publicaciones de Ia
Secretaria relativas al Proyecto, Construccion, Conservacion y
Reconstruccion de carreteras, por lo que aqui se definen soélo los
téerminos que son de aplicacion exclusiva de las presentes Normas.




1.01

1.01.1

1.01.2

1.01.3

1.01.4

1.01.5

1.02

.03//

7~

CAPITULO |
DEFINICION DE TERMINOS

SECCION. Es la longitud unitaria en que se dividen los cami-
nos para fines estadisticos y de trabajo, misma que se consi-
dera invariable y permanente: en general esta longitud es de
10 km y debe quedar comprendida entre 2 cadenamientos
cerrados, multiplos de 10 km, por ejemplo, entre el km 304000
y el km 40+000. La longitud maxima de una seccidn serade 10
km salvo casos especiales.

Las incidencias por las que la longitud de las secciones pue-
den ser diferentes de 10 km, son:

Secciones correspondientes al principioo al finalde un tramo.
Por ejemplo, si el tramo se inicia en el km 28+300, la primera
seccion abarcara del km 28+300 al'km 30+000 y su longitud
serade 1.7 km; en caso dequelalongitud sea inferiora 1.0 km,
debera anexarse a la seccién inmediata anterior o posterior.

En los subtramos en donde se presenten igualdades de cade-

namiento, se tomara como inicio de la seccion el final de la
seccion anterior y terminara con el cadenamiento de atras de
la igualdad, salvo que su longitud sea menor a 1 km, en cuyo
caso esta parte debera anexarse a la seccion inmediata ante-
rior. Se procedera de igual manera con la seccién subsi-
guiente a la igualdad, la cual comenzara con el km de adelante

de dicha igualdad y terminara con el siguiente km cerrado’a
cero.

Ramales o desviaciones a poblados, de poca longitud. =

Enlaces y/o accesos en cruces a nivel o pasos a desnivel, que
cuando son pequefios (menores de un km) podran anexarse a
la seccidon anterior del camino a que pertenecen.

Pasos por poblaciones, en los cuales es conveniente conside-
ralos como una sola seccion, salvo el caso de que excedan la
especificacion de 10 km, en mas de un kildmetro.

Las secciones anterior Y posterioral paso por las poblaciones,
deberan tratarse como las del Inciso 1.01.1,

ZONA. Parte de una seccion.
/ \

ELEMENTO. Cada una de las partes constitutivés/de un\
j d4ieren atencién en Su conservaciqn y que

\‘




1.04

1.05

1.06

1.07

1.08

1.09

1.10

1.11

1.12

DEFICIENCIA. Condicién que denota defecto o falta de con-
servacion en algun elemento del camino.

CALIFICADOR. Persona que califica el estado fisico y las
Condi'CiQnes de conservacion de un camino. -

'SENALAMIENTO VERTICAL. Conjunto de dispositivos para

el control del transito, en cualquier tipo de camino.
SENALAMIENTO HORIZONTAL. Conjunto de rayas, marcas

y dispositivos, que se colocan en la superficie de un camino
pavimentado.

CUERPO DEL CAMINO. Es el conjunto de los tres elementos
que lo forman: la corona, obras de drenaje y elderecho de via.

BACHE. Es una porcién de la ¢orona que ha sido destruida y

~removida por diferentes factores, cuya dimensién mayor es

superior a 20 cm y de profundidad minima. mayor que el
espesor de la carpeta asfaltica. o

INDICE DE SERVICIO. Es la calificacion quele corresponde a
la superficie de rodamiento o a la corona. '

i { —
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CAPITULO 2
GENERALIDADES.

Calificacion : : Estado del elemento
Pésimo
O-1 Muy malo
1 =2 ,_ . Malo
2-3 Regular
3-4 : Bueno
4 -5 Muy bueno
_ 5 _ Excelente
2.02 En la calificaciéon de todos los elementos del camino Yy para

mayor precision, se adoptara en el rango de 0 a 5, |os datos
- COoNn aproximacion a una decimalj.

2.03 La califi

2.04 La velocidad medig aconsejable en el recorrido para calificar
q , .

2.05

2.06 El Calificador efectuara el recdrrido




podra acompanarlo otro servidor publico Con categoria n.
inferior a Sobrestante.

2.08 Se deberj calificar solamente durante el dia y cuando exist;
suficiente luz natural, Para poder apreciar debidamente e

2.09 rio en el recorrido para calificar no debera exce-

El avance dia

der de 200 km cuando se trate de caminos Pavimentados, ni de
150 km en e] caso de caminos revestidos. Se ha comprobado
que mayores recorridos producen cansancio, lo que puede

2.10 Al finalizar una Seccion, el Calificador debe detener sy reco-
rrido para hacer la evaluacion de sus Observaciones Y anotar
€n un registro (Anexo No. 1), las Calificaciones de la escala0-5

2.11 Cada elemento debe calificarse en forma independiente es

deben tomarse €en cuenta las Oobservaciones que se hagan
para la ¢orona o vicerversa.

2.12 Tampoco debe influir en 13 calificacion el pProyecto geomeé-
trico del camino. Asi, la calificacion parala coronaes indepen-

diente de sy ancho, si se trata deuna tangente o de una curvay
~aun de su grado de Curvatura.

2.13 En caso de lluvias y para a
carse el d j




3.01.1

3.01.2

3.02

3.03

3.03.1

CAPITULO 3

Se debe tomar €N cuenta sise tratg decaminos pavimentados,
revestidos o caminos rurales.

La evaluacion debe conciliar el punto de vista del usuario con
eldelcaﬁﬁcadon

Caminos Pavimentados

Elementos por Calificar ‘ Valor Relativo

a) Del Cuerpo ‘
Corona -50
Drenaje \ _ “30
Derecho de Via 20
SUMA: 100

b) Del senalamiento - '
" Vertical ‘ 60
Horizontal 40
SUMA: 100

C) Influencia para la
Calificacion Total

Del Cuerpo ' | 0.80
Del Seflalamiento 0.20




3.03.2 Caminos Revestidos
Elementos por Calificar
a) Del Cuerpo

Corona

Drenaje
Derecho de Via

b) Del SeAalamiento
Vertical

C) Influencia para |a
Calificacion Total

Del Cuerpo
Del Senalamiento

3.03.3 Caminos Rurales
Elementos por Calificar

a) Del Cuerpo
Corona
Drenaje
Desyerbe y arreglo
de taludes

b)Del Sefalamiento

Vertical

C) influencia para la
Calificacion Total

uerpo
el Se alamiento

SUMA: 1.00
Valor Relativo
50

30

20

SUMA: 100
100

FACTOR

0.80
0.20

SUMA: 1.00

Valor Relativo
50

30

20

SUMA: 100

100

0.80
0.20

SUMA: 1.00

=



3.05

se sefial® anteriormente, tdmando,com‘o'base la contribucién
O la importancia del elemento Para que el camino preste un

En el Capitulo 7 de estas normas se exponen las Principales
condiciones que deben reportarse en |os COmentarios y

S



CAPITULO 4

PROCESO DE CALCULO PARA LA ELABORACION
DEL INFORME

4.01 Como quedo senalado en los capitulos anteriores, durante e|

| 4.02 l.a calificacién de una seccion, es el numero que se Oobtiene

4.03  La calificacion de] camino es el numero que se obtiene g

relativos a| elemento de que se trate, lo cua]| resulta conve-

niente porque asj Puede precisarse |a atencion que haya
tenido dicho elemento. .

4.04 La Calificacic’)n Para un grupo de ¢

4.05 Las Calificaciones P
un camino son:

Para Corona (5 x 50) 250 L
Para Drenaje (5 x 30) 150
ParaDerecho ' - '

" de Via | (5 x 20) 100

A

i Suma 500
< /”\// (Maxima calif. del Quérpo)
o - C/{% —
) : _—~



.97

fa c,tg,we\s

Para Sefalamiento (5 x 60) 300

Vertical
Para Sefalamiento (5 x 40) 200
Horizontal

Suma de las calificaciones Ponderadas de Sus elementos: ver-
tical y horizontal. .

¢ion Total Ponderada de ame. z.pe ., PRy

red de caminos Y teniéndose |os datos completos de todos los
tramos que intervengan como son:

Calificaciones Ponderadas del Cuerpo.
Calificaciones Ponderadas del Seﬁalamiento.
-Calificaciones Totales Ponderadas.
Longitudes.

Se procede Como sigue:

cuerpo y/dzl Seﬁalamiggnto delgrupo o redp

) La -,1




CALIFICACION ESTADO FISICO

DE O HASTA 250 MALO

MAYOR DE 250 HASTA 350 REGULAR
MAYOR DE 350 HASTA 500 BUENO N
4.08 Lo establecido en el parratfo anter.ior, puede considerarse en

como los de la red troncal prioritaria, cuyo objetivo 6ptimo es
una calificacion de 500 puntoes. Sin embargo, deberan fijarse
las calificaciones maximas u objetivos de cada camino, ruta
o tramo en particular,. segun su importancia y/o su servicio,
aplicando los conceptos de Bueno, Regular y Malo en los
porcentajes siguentes: '

lo general, para caminos o rutas de primera importancia

CALIFICACION EN % RESPECTO ESTADO
A LA CALIFICACION “META" ' ‘ FISICO
DE O A 50 MALO
MAYOR DEL 50 Y HASTA EL 70 REGULAR
MAYOR DEL 70 Y HASTA EL 100 BUENO
Cuando se utilice una representaéién grafica para indicar el

4.09

12

estado de la conservacién deun caminoo red de caminos, con
base en la escala de calificaciones del inciso 4.07, seempleara
el colo rojo para la condicion de malo, el color amarillo para
regular y €l color verde para bueno.




CAPITULO 5.

GUIAS GENERALES PARA CALIFICAR LOS ELEMENTOS

5.01

5.02
5.02.1

5.02.2

5.02.3

5.02.4

DEL CAMING

Zonas Genera/izadas Se entenderan las deficiencias que

Por
abarquen una longitud igual o mayor del 30% de Ia longitud
total de la Seccién, '

que se distingan claramente.

-5.02.5 /Rre/s‘pecto\a la profundidad de las grietas, no se tomaran en

consideracion para variar |a calificacion. f




5.02.6 Lostramosde camino indicados a continuacion tendran infor-
macion especial:

Tramos con presencia de deslaves.
Tramos con presencia de derrumbes.
Tramos en reparacion.

Tramos en reconstruccion.

Trgmos en modernizacion.

Cruces de poblaciones donde no existen libramientos.

Si los tramos descritos son de longitud menor a 1 km., queda-
ran incluidos dentro de la Seccidén quele corresponday sison
mayores se consideraran como una Seccioéon aparte.

Los tramos descritos no se calificaran en ninguno de sus
elementos, pero en cambio se formularan comentarios y
observaciones en los que se'informara lo siguiente:

a) Inicio y terminacién del tramo y su clasificacion.
b) Si el transito se hace por desviaciones o si se |e orienta en
estrangulamiento del ancho de calzada.
c) Si existe el Senalamiento preventivo adecuado.
d) Si el transito es libre y despejado o si el cruce de estos
- tramos produce pérdidas de tiempo.

e) Cl_Jalquier otro tipo de deficiencia o molestia para el usua-
rio.

Notas: En el Capitulo 7 se establecen con mayor amplitud los

casos que requieren Observaciones Y comentarios adiciona-
les. |

5.03 Coronaen Caminos Revestidos o Caminos Rurales.

5.03.1 Para calificar la Corona en caminos revestidos o rurales, en el
- Anexo No. 3 se indican las calificaciones correspondientes a
las deficiencias anotadas y de acuerdo con la intensidad con

que ocurran..

5.03.2 Por Zona Aislada Pequera debe entenderse aquella parte de
la seccion donde las deficiencias se localizan en una longitud
hasta de 200 mts. y par Zona Aislada Amplia cuando dichas
deficiencias se observan en una longitud comprendida entre

_ 200 y 500 mts.

. )

Poi Generalizada debemos entender las deficiencias que
abarquen una zona igual o mayor del 30% de la longitud total

[y




conceptos del Concepto I].

acuerdo.con la importancia de las deficiencias Y Su extensién
dentro de Ila Seccidn.

5.0¢ Drenaje en caminos Pavimentados, revestidos y

5.04.1 Parg el drenaje en caminos pavimentados, revestij

5.04.2 Para

las grietas, Cuarteaduras,



L

Los defectos fisicos de las cunetas se calificaran deductiva.
mente, ademas de las obstrucciones al paso del agua.

5.04.5 La pendiente transversal que comprende el bombeo y le

sobreelevacion, se calificara deductivamente segun . si
defecto fisico, considerandose menor cuando la deformacior
de estas pendientes no alcance el 30% de |a longitud de Ie
seccion, y mayor cuando la Sobrepase.

5.04:6 Los lavaderos, bordillos, contracunetas Yy canales longitudi-

nales, también se calificaran deductivamente segun la intensi-

Terraplenes de pedraplén o enrocamiento.

Terraplenes de Ppoca altura. .
T.erraplenes. con taludes estabil'izados..mediante cualquier
procedimiento: recubiertos con Zampeado, losas de concreto,
gaviones, especies vegetales, etc. '

5.04.7 Silasuma algebraica de Ia calificacion base y las deductivas,

5.05

resultara negativa, la calificacion del elemento en la seccién
sera cero. '

Derecho-—dei:Via en Caminos Pavimentados o Cami-
-Nos Revestidos.




5.05.5

5.05.6

5.05.7

. 5.05.8

5.06
5.06.1

Las deficiencias Marcadas en e Cconcepto |, cOrresponden a
la vegetacidn Crecida en e] derecho de vig CONn mas de 5m. de|

Cuandoa Suma algebraijcg dela calificacion basey las deduc-
tivas llegase a resultar negativa, se considerarsa para el ele-
mento Ia calificacién de cero.




5.06.2 -

5.07

5.07.1

5.07.2

5.07.3

5.07.4

5.07.5

5.07.6

Como en los casos anteriores, la calificacidén base es la d.

concepto | y a la cual habra de restarsele |a evaluacién di
concepto IlI. -

Sefalamiento Vertical y Dispositivos para el con-
trol de Transito en caminos pavimentados, cami-
nos revestidos o en caminos rurales.

Para calificar estos Dispositivos en caminos pavimentados
revestidos o rurales, en el Anexo No. 7 se indican las califics
ciones correspondientes a las deficiencias observadas d
acuerdo con la intensidad en que ocurran.

Las deficiencias significativas corresponden al sefalamient:
vertical. preventivo, restrictivo o informativo; por lo cual, ésta
son las que marcan la calificacion base.

Las deficiencias en estos seflalamientos se caracterizan pao
Su ausencia, por ser ilegibles, por estar maltratadas o por nq
cumplir con las especificaciones del Manual de Dispositivo.
para el.Control del Transito, particularmente en lo que corres

ponde a dimensiones, colores rotulado y ubicacion (longitu
dinal, lateral, o altura).

Para poder juzgar si las deficiencias son pocas o muchas S
requiere del conocimiento del Manual de Dispositivos para €
Contro de Transito. Como orientacién adicional aproximada
se sefialan pocas las deficiencias cuando ocurren en meno:

del 30% de las que podrian haber por seccién Yy muchas
cuando pasan de este 30%.

Las deficiencias en los fantasmas o defensas ocurren po

ausencia, falta de visibilidad O por estar estas piezas maltrata.
das o despintadas. :

Las deficiencias con postes de km. del concepto Il son pol
ausencia, falta de visibilidad o por deterioro de estos.

El calificador debera interpretar el peligro a que se exponer
los usuarios'con las deficiencias del seﬁalamien_to vertical, er
caso de presentarse condiciones de riesgo, adicionara en su

informe una descripcion detallada, que incluya la ubicacion y
datos aclaratorios precisos.

El calificador formulara un reporte especial en los casos en
donde se presenten defectos en los Dispositivos de Protec-



5.07.7

5.07.8

Los calificaciones de caminos revestidos o rurales, deberan
Ser conocedores de los instructivos que norman el sefiala-
miento minimo de estos caminos, los que serviran de base
para el desempefio de su trabajo.

Rara los caminos rurales, si no hay instructivo encontrario, se
considera como sefialamiento minimo el que a continuacién
Se menciona:

- Inicio del Camino.

- Empalme con otros caminos

- Ubicacién de poblaciones.

- Senalamiento de libraderos.

- Sefialamiento de Vados.

- Senalamiento preventivo en los de distancia minima de visi-
bilidad:

5.07.11 Sila suma algebraica de ia calificacion base con las deducti-

5.08

vas resultara negativa, |a calificacidon del elemento en la sec-
cion sera cero. .

Sefalamiento Horizontal y diversas marcas en el

pavimento.

5.08.2 Las deficiencias que ocurren en e sefalamiento horizontal

corresponden a:

- Ausencia del sefalamiento.
- Falta de claridad.

- Fuera de especificacion, especialmente en sy ubica-,

=

~Cion, dimensiones y color.




corresponden a |ag que ocurrenenla rayacentral, por lo que 3
esta corresponde |5 calificacion base con valor positivo y las
Otras deficiencias SOn deductivas.

5.08.5 Sijia Suma algebraica de la calificacion base con |

*  como en el caso d




5.08.9

5.08.10

En caminos pPavimentados con anchos de coronade 5.0 mts. o
Menos, no es conveniente el pintado de Ia Raya Central por-
que propicia accidentes. En estos casos se hara la’ observa-
Cion correspondiente y se calificara como base- 3.0, integran-
dose la calificaciéon final con la deficiencias de los otros
elementos.

Cuando existan rayas o marcas pintadas, Ig evaluacion se
hara sobre su estado fisico, y por no contar conm un procedi-

miento simple que permita definir la claridad de este sefala-

causa, por ejemplo: mala calidad de la pintura, accién del



Para los Caminos pavimentados, €N cada cuadro se anotara
calificacién de cadauna de las Secciones CUyO cadenamien-

' al citado en el renglon denominado KILOM¢
TRAUJE. La Calificacion que se otorgue Y Seregistre, estara ¢
acuerdo con |o indicado en e Subcapitulo 5.02'y Anexo No.
de estas Normas.

las Calificacione_s deberan Corresponder a o Senalado en ¢
Subcapitulo 5.03 y en ¢ Anexo No. 3 de estas Normas.

6.01.9 SENALAMIENTO. |
Este espacio CoOmprende dos tipos de Sefalamiento:

6.01.9.1 VERTICAL.

Se anotaran | calificaciones para cada una.de las Secciones

as
aplicando Io indicado €n el subcapitylo 5.07 y en e] Anexo no.
7 de las Normas,

6.01.0.2 HORIZONTAL.

Se registrara las calificaciones Para cada una de las seccio-

nes, de acuerdo Conlo indicado en el Subcapituio 5.08y en e|
Anexo No. 8 de las Normas.

6.01.10 OBSERVACIONES:

En el Capitulo 7 de estas Normasg Se exponen |as condiciones
fundamentales que deben reportarse en los COmentarios y
observaciones. .




7,02.5

Consecuentemente los comentarios y observaciones que se
refieran a deficiencias en Cualquiera de los elementos, deben
estar acordes con la calificacion asignada, sin que haya con-
tradicciones. Como el caso €n que sereportanserias deficien-
cias en la corona y se evalua con calificacion alta.

Son motivo de informacion adicional, las condiciones expues-
tas en el inciso 5.02.6 de estas Normas.

U




CAPITULO 7

COMENTARIOS Y QB’SERVACIONES QUE DEBERAN ANEXAF

7.01

7.02

7.02.1

7.02.2

7.02.3

7.02.4

A LOsS INFORMES.




CAPITULO 6

El Henado de 1os espacios que figuran en este Anexo, se harg
Como se des zribe g continuacion:

ESTADO DE:

Nombre de |a Entidad Féderativa a que correponde el tramo
que se calificg. :

JEFE DE LA DEPENDENCIA: *
Nombre de| Residente Genera] de Conservacién de Obras
Publicas o de| Director de I3 Comision Estatal que tienen a sy

CALIFICADOR:
Nombre del Calificador responsable.

CUERPO DEL CAMINO:-
Espacio que comprende:




8.01

8.02

8.02.1
8.02.2

8.02.3

8.02.4

8.02.5

8.02.6

8.02.7

CAPITULO 8

RESIDENCIA _
Numero Y nombre de |a Residencia responsable de la conser

- vacion de] tramo.

CARRETERA No.

La fecha en que se efectua |5 calificacion.

KILOMETHAJE:

En este renglén se anotarg e| Cadenamiento deg| tramo seccign

POr seccion. Esta forma auxiliar tiene Capacidad para diez
Secciones. ) o




8.02.8 DRENAJE:

Aqui se Presenta yn listado de Obras y caracten’sticas geome-
Nnforman

tricas que Co el drenaje de un camino YUunrenglon de.
POSsibles deﬁciencias simbolizadas.

8.02.9 DERECHO DE vIA.

Contiene un listado de POsibles deficiencias Y un rengion de

simbologia de las Condiciones en que Pudieran Presentarse
estas deficiencias.

8.02.11 SEN_AL_AMIENTQ HO

0212
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